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دبیردرسپایه

مبحث

گزینه 3 1

اگر ضلع مکعب برابر  باشد، حجم آن برابر  است، پس داریم:

 −
۱

 + ۳  

۳ ۳ ۲
 =

۲
۲  + ۴  

۳ ۳ ۲
 =

۲
 + ۶  −  − ۴  ۲  

۳ ۳ ۲ ۲  

۳ ۳ ۲
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۲
۲  ۲

 ۲
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a =۳
 ⇒۲ a =  

۳
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گزینه 4 2

مکعب مستطیل زیر را رسم می کنیم و باتوجه به آن مساحت جانبی های مختلف را محاسبه می کنیم:

مساحت جانبی شامل وجه هایی با مساحت 15 و 55:

مساحت جانبی شامل وجه هایی با مساحت 15 و 33:

مساحت جانبی شامل وجه هایی با مساحت 55 و 33:

۲ × (۱۵ + ۵۵) = ۱۴۰

۲ × (۱۵ + ۳۳) = ۹۶

۲ × (۵۵ + ۳۳) = ۱۷۶

گزینه 3 3

مساحت کل یکی از قسمت های بریده شده برابر است با:

مساحت وجه مکعب = ۵ =۲ ۲۵ ⇒ S  =
A EB

Δ  

۲
۲۵

مستطیل ABCD ⇒ S  =ABCD AB × AD = ۵  ×۲ ۵ = ۲۵  ۲

S = ۲۵ + ۲۵ + ۲ ×  +
۲
۲۵

۲۵  =۲ ۷۵ + ۲۵  =۲ ۲۵(۳ +  )۲

امیرحسین آخوندی - عادل صالح نیاریاضینهم

مساحت و حجم
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گزینه 4 4

هر قسمت از 2 وجه مربعی شکل، 2 وجه مثلثی شکل و 1 وجه مستطیل شکل تشکیل شده است.

طول ضلع مربع برابر  و مثلث ها قائم الزاویه هستند و طول هر یک از اضلاع قائمه برابر  است و طول و عرض مستطیل به ترتیب برابر

 و  است.

۳b۳b

 =(۳b) + (۳b)۲ ۲ ۳  b۲۳b

۲ × (۳b × ۳b)  +  ۲ ×   +  
۲

(۳b × ۳b)
۳b × ۳  b۲

= ۱۸b +۲ ۹b +۲ ۹  b =۲ ۲ ۲۷b +۲ ۹  b =۲ ۲ (۲۷ + ۹  )b۲ ۲

گزینه 3 5

aفرض کنید ضلع مکعب  باشد، بنابراین :

V = a = ۴۳۲۳

V  =  =  =  =  = ۷۲ABCD ۳
S  × aACD

۳

 × a
۲
a۲

۶
a۳

۶
۴۳۲

گزینه 2 6

حجم هرم  با قاعدۀ  و ارتفاع  برابر است با:

حال 4تا از این هرم ها موجود است پس حجم آن ها برابر است با: 

همچنین حجم کل مکعب به ضلع 1، برابر 1 است. پس حجم باقیمانده برابر است با: 

AF BCABCBF

V = مساحت قاعده  ×
۳
۱

ارتفاع =  ×
۳
۱

(  ) ×
۲

۱ × ۱
۱ =  

۶
۱

۴ ×  =
۶
۱

 

۳
۲

۱ −  =
۳
۲

 

۳
۱

گزینه 1 7

طول یال مکعب 4 است بنابراین طول اضلاع قائمۀ مثلث برابر با ۲ می باشد و طبق قضیۀ فیثاغورس، وتر مثلث (ضلع مربع کوچک) برابر است با:

با برش هرم ها از هشت گوشۀ مکعب، شکل زیر حاصل می شود که شامل شش مربع و هشت مثلث متساوی الاضلاع است.

. نکته: مساحت مثلث متساوی الاضلاع به طول ضلع  برابر است با 

x =  =۲ + ۲۲ ۲
 ۸

  

S  = (  ) = ۸ ⇒ S  = ۶ × ۸ =  مربع ۴۸ ۸
۲

 مربع 

S  =  =  = ۲ مثلث متساوی الاضلاع   ۴
a  

۲ ۳
۴

(  )  ۸
۲

۳
۳

⇒ S  = ۲  × ۸ = ۱۶ مثلث ها   ۳ ۳

S  = S  + S  = ۴۸ + ۱۶  = ۱۶(۳ +  کل (   مربع ها   مثلث ها  ۳ ۳

a a
۴

 ۳ ۲
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گزینه 3 8

ضلعی  ذوزنقۀ متساوی الساقین است و مساحت آن برابر است با:

حال با استفاده از فیثاغورس داریم:

، ابتدا باید طول ضلع  را به دست آوریم که برابر است با: برای به دست آوردن ارتفاع 

همچنین طول ضلع  برابر است با:

بنابراین مساحت ذوزنقه برابر است با:

۴ABCD

S =  

۲
(AB + CD)h

   

⎩⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎧CD = HH ′

CH = DH = h′

AH = BH =  =  

′

۲
AB − HH ′

۲
AB − CD

AB =  =a + a۲ ۲ a  ۲

(CD) =۲ (  ) +
۲
a ۲ (  ) ⇒

۲
a ۲ CD =  = 

۴
۲a۲

 

۲
a  ۲

(h)BH

BH =  =
۲

AB − CD
 =

۲

a  −  ۲
۲

a  ۲

 a
۴

 ۲

BC

BC =۲ a +۲ (  ) ⇒
۲
a ۲ BC =  a

۲
 ۵

h =۲ BC −۲ BH =۲ (  a) −
۲

 ۵ ۲ (  a) =
۴

 ۲ ۲
 a −

۴
۵ ۲

 a =
۱۶
۲ ۲

 a
۱۶
۱۸ ۲

⇒ h =  = a
۱۶
۱۸ ۲

 a
۴

۳  ۲

S =  =۲
(AB + CD)h

 

۲

(a  +  a) (  a)۲
۲

 ۲
۴

۳  ۲

=  a ×۲
۳  ۲

 a =۸
۳  ۲

 a =۱۶
۹ × ۲ ۲

 a۸
۹ ۲

گزینه 2 9

پنج مکعب مطابق شکل زیر برداشته شده است:

 +
سطح جانبی
(۴ × ۸)  +

بالا و پا�ن
(۲ × ۹)  =

گوشه های داخلی
(۴ × ۲) ۳۲ + ۱۸ + ۸ = ۵۸
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گزینه 1 10

به سادگی و تجسم می توان گزینه های ۲، ۳ و ۴ را تشکیل داد.

گزینه 1 11

بنابراین نسبت تغییر نمی کند.

  ⇒  = ۱ ⇒  = ۱{
V = πr h۲

S  = ۲πrh جانبی  ۲πrh
πr h۲

۲
r

  ⇒  =  = ۱{
V = πr (۳h)′ ۲

S  = ۲πr(۳h)′
 جانبی  ۲πr(۳h)

πr (۳h)۲

۲
r

گزینه 2 12

، بنابراین داریم: hمحفظۀ بیرونی استوانه ای است به ارتفاع  و شعاع قاعدۀ  + ۳۰r + ۱۵

V = π(r + ۱۵) (h +۲ ۳۰) = ۴۳۲ ⇒ h + ۳۰ =  ⇒
π(r + ۱۵)۲

۴۳۲
h =  −

π(r + ۱۵)۲
۴۳۲

۳۰

گزینه 1 13

دارای دو قسمت است:

 مکعب  V : a =۳ ۶ =۳ ۲۱۶

Vهرم =  sh =
۳
۱

 ×
۳
۱

۶ × ۶ × ۴ = ۴۸

 حجم کل  : ۲۱۶ + ۴۸ = ۲۶۴

گزینه 3 14

در قسمت اول (یعنی استوانه) با ورود آب، ارتفاع با سرعت ثابت و شیب ثابتی در نمودار به شکل خطی افزایش می یابد اما با ورود آب به مخروط ناقص، به

دلیل بزرگ شدن مقطع، با بالا آمدن آب، سرعت افزایش و ارتفاع کاهش می یابد.

گزینه 1 15

 مساحت کره  = ۴πr ⇒۲ S = ۴ × ۳ × ۱۰ ⇒۲ S = ۱۲۰۰ cm۲
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گزینه 4 16

V =  πr =
۳
۴ ۳ ۳۶π ⇒  r =

۳
۴ ۳ ۳۶ ⇒ r =۳ ۳۶ ×  =

۴
۳

۲۷ ⇒ r = ۳

S = ۴πr =۲ ۴π × ۳ =۲ ۳۶π

گزینه 2 17

مساحت کره : ۴πr =۲ ۴π × ۴ =۲ ۶۴π

مساحت نیمکرۀ توپر : ۳πr =۲ ۳π × ۴ =۲ ۴۸π

اختلاف : ۶۴π − ۴۸π = ۱۶π

گزینه 4 18

 

⎩⎪
⎨
حجم کره⎧⎪ =  πR

۳
۴ ۳

حجم مخروط =  πR h
۳
۱ ۲

تساوی
 ×

۳
۴

۱۰ ×۳ π =  ×
۳
۱

۱۰ ×۲ πh

⇒ h = ۴ ×  ⇒
R

 ۱۰ h = ۴R

گزینه 1 19

۳πR۲مساحت یک نیمکرۀ توپُر به شعاع R برابر است با: 

۳πR =۲ ۱۲۰ ⇒ R =۲
 =

۳π
۱۲۰

∘

 ⇒
π
۴۰

R =  cm 

π
۴۰

R مساحت کره به شعاع = ۴πR =۲ ۴ × π × (  ) = 

π
۴۰

۲

۴  ×π  =
 π

۴۰
۱۶۰ cm۲

گزینه 4 20

بخش هایی که باید رنگ شوند، شامل سطح نیمکرۀ بیرونی به شعاع 5، سطح نیمکرۀ داخلی به شعاع 4 و ضخامت مقطع ظرف به شکل زیر است.

   

S  = ۲πr  = ۲ × ۳ × ۵ = ۱۵۰ cmo o
۲ ۲ ۲

S  = ۲πr  = ۲ × ۳ × ۴ = ۹۶ cmi i
۲ ۲ ۲

S  = (π × ۵ ) − (π × ۴ ) = ۲۷ cmm
۲ ۲ ۲⎭⎪

⎬
⎪⎫

⇒ S = S  + S  + S  = ۱۵۰ + ۹۶ + ۲۷ = ۲۷۳ cm = ۰/۰۲۷۳ mo i m
۲ ۲

میزان رنگ مصرفی = ۱۰۰ × ۰/۰۲۷۳ = ۲/۷۳ گرم

User
Bekrinoo



6/21لرنیتو 1402

گزینه 3 21

نکته: مساحت رویۀ یک نیمکره، دو برابر مساحت دایره ای است که نیمکره روی آن ایستاده است.

سطح رویۀ کیک دو برابر سطح کف آن است، پس به میزان دو برابر آن خامه لازم داریم.

۳۰۰ × ۲ = ۶۰۰

گزینه 2 22

: شعاع کنونی توپ) در حال حاضر حجم و مساحت توپ برابر شده است، بنابراین شعاع توپ را به دست می آوریم (

پس شعاع توپ در حال حاضر برابر با ۳ می باشد. حجم توپ  کاهش یافته است. اگر  شعاع اولیۀ توپ باشد، داریم:

پس شعاع ابتدایی توپ برابر با ۴ است.

r  ۲

حجم توپ = مساحت توپ ⇒   r  =
۳

 ۴
π ۲

۳
  r  ⇒۴π ۲

۲
 r  =

۳
۱

۲
۳ r  ۲

۲

⇒  r  =۳
۱

۲ ۱ ⇒ r  =۲ ۳

 π۳
۱۴۸

r  ۱

V  − V  =  π ⇒  πr  −  πr  =  π۱ ۲ ۳
۱۴۸

۳
۴

۱
۳

۳
۴

۲
۳

۳
۱۴۸

⇒  πr  −  π(۳) =  π ⇒  π(r  − ۲۷) =  π
۳
۴

۱
۳

۳
۴ ۳

۳
۱۴۸

۳
۴

۱
۳

۳
۱۴۸

⇒ r  − ۲۷ = ۳۷ ⇒ r  = ۶۴ ⇒ r  = ۴۱
۳

۱
۳

۱

گزینه 3 23

مساحت دایره = πR =۲ ۴۰۰π ⇒ R =۲ ۴۰۰ ⇒ R = ۲۰

محیط دایره = ۲πR = ۲ × ۲۰ × π = ۴۰π

۴۰π۳۶۰
∘

x۳۱۵
∘

⇒ x =  =
 

۱

 

 ۹
۳۶۰

 × π ۳۱۵
۳۵

۴۰
۱

۳۵π

گزینه 3 24

حجم هرم =  ×۳
۱

مساحت قاعده × ارتفاع

V =  S.h
۳
۱

V =  ×
۳
۱

(۳ × ۵) × ۶ = ۳۰ cm۳
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گزینه 4 25

ارتفاع هرم = نصف محیط =  =
۲

۱۲ + ۱۳ + ۵
۱۵

حجم هرم : V =  ×۳
۱

مساحت قاعده × ارتفاع ⇒  ×۳
۱

(  ) ×۲
۵ × ۱۲

۱۵ = ۱۵۰

گزینه 2 26

هرم با چهار وجه منتظم یعنی هرمی با قاعده و وجه های جانبی مثلث متساوی الاضلاع:

ارتفاع هر مثلث را به دست می آوریم:

 مساحت هرم  = ۴ ×  مساحت هر وجه 

۴ =۲ ۲ +۲ OH ⇒۲ OH =۲ ۱۲ ⇒ OH = ۲  ۳

 مساحت هر وجه  =  =
۲

۴ × ۲  ۳
۴  ۳

 مساحت هرم  = ۴ × ۴  =۳ ۱۶  ۳
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گزینه 1 27

هر وجه به صورت یک مثلث متساوی الاضلاع است، ارتفاع هر وجه را به دست می آوریم:

 
ارتفاع هرم را با استفاده از ارتفاع هر وجه به دست می آوریم:

مساحت کل = مساحت قاعده + (مساحت یک وجه)۴

  

x = ۴ − ۲ = ۱۶ − ۴ = ۱۲ ⇒ x = ۲  

۲ ۲ ۲ ۳

مساحت هر وجه :  = ۴  

۲
۲  × ۴۳

۳

مساحت کل = ۴ × ۴ + ۴(۴  ) =۳ ۱۶ + ۱۶  =۳ ۱۶(۱ +  )۳

  

h = (۲  ) − ۲ = ۱۲ − ۴ = ۸ ⇒ h = ۲  

۲ ۳
۲ ۲ ۲

حجم هرم =  S  h =  × ۱۶ × ۲  =  

۳
۱

قاعده ۳
۱

۲
۳

۳۲  ۲

گزینه 2 28

۱۳ =۲ ۵ +۲ h ⇒۲ h = ۱۲

مساحت یک وجه :  =
۲

۱۲ × ۱۰
۶۰

مساحت جانبی : ۶۰ × ۴ = ۲۴۰

گزینه 2 29

برای محاسبۀ حجم هرم به مساحت قاعده و ارتفاع نیاز داریم. محل تقاطع ارتفاع با قاعدۀ هرم را نقطۀ  در نظر بگیرید. اندازۀ 

 و  را با استفاده از قضیۀ فیثاغورس به دست می آوریم؛ در مثلث های  و  به ترتیب داریم:

M

AHSMSHA
Δ

SM H
Δ

  

AH = SA − SH = ۱۰ − ۸ = ۳۶ ⇒ AH = ۶ ⇒ AB = ۱۲cm۲ ۲ ۲ ۲ ۲

SM = SH − M H = ۸ − ۶ = ۲۸ ⇒ SM =  ⇒ h =  cm۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲۸ ۲۸

V =  Sh =
۳
۱

 ×
۳
۱

۱۲ ×۲
 =۲۸  ×

۳
۱

۱۴۴ ×  =۲۸ ۴۸  cm۲۸ ۳
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گزینه 3 30

AH =  , HM =  = ۶۲۸
۲
۱۲

⇒ : AH + HM = AM ⇒ ۲۸ + ۳۶ = AMAHM
Δ

۲ ۲ ۲ ۲

⇒ AM = ۶۴ ⇒ AM = ۸۲

S  جانبی =  ۴ × S  =
ABC

Δ ۴ ×  (BC ×۲
۱

AM ) = ۲(BC × AM )

= ۲(۱۲ × ۸) = ۱۹۲ cm۲

گزینه 3 31

مساحت =  = ۱۵ = ۶ × h ×  ⇒ h = ۵SBC
Δ

۴
۶۰

۲
۱

= SH − ⇒ = ۵ − ۳ ⇒ = ۴SK
۲ ۲ KH

۲
SK

۲ ۲ ۲ SK

⇒ V =  × ۶ × ۶ × ۴ = ۴۸
۳
۱
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گزینه 4 32

مساحت کل این هرم شامل 4 مثلث متساوی الساقین و یک مربع است. مساحت مربع برابر است با:

بنابراین مساحت 4 مثلث اطراف برابر است با:

مساحت هر کدام از مثلث ها، مساوی است با:

بنابراین می توان ارتفاع هرم را با توجه به مثلث قائم الزاویه AMH به دست آورد.

حجم کل هرم برابر است با:

۱۰ × ۱۰ = ۱۰۰ cm۲

۳۶۰ − ۱۰۰ = ۲۶۰cm۲

۲۶۰ ÷ ۴ = ۶۵cm۲

مساحت = ۶۵ =  ABC
Δ

۲
BC × AH

⇒ ۶۵ =  ⇒ AH = ۱۳cm
 

۱
 ۲

× AH۱۰
۵

⇒ AM = AH − M H = ۱۳ − ۵۲ ۲ ۲ ۲ ۲

= ۱۶۹ − ۲۵ = ۱۴۴ ⇒ AM =  = ۱۲۱۴۴

هرم V = (مساحت قاعده)  ×
۳
۱

ارتفاع =  ×
 

۱
 ۳

۱
(۱۰ × ۱۰) × =۱۲

۴
۴۰۰ cm۳
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گزینه 3 33

باید ابتدا ارتفاع هر وجه را به دست آوریم. چون مثلث ABC متساوی الساقین است، بنابراین ارتفاع AH میانه است، پس  است.

مساحت هر مثلث جانبی هرم برابر است با:

پس مساحت جانبی هرم برابر است با:

BH = ۵

  

⇒ AH = AB − BH ⇒ AH = ۱۳ − ۵۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲

= ۱۶۹ − ۲۵ = ۱۴۴ ⇒ AH =  = ۱۲۱۴۴

 =
 

۱
 ۲

۱۰ × ۱۲
۶

۶۰ cm۲

۶ × ۶۰ = ۳۶۰ cm۲

گزینه 4 34

حجم مخروط  V =  πr h ⇒  × ۳/۱۴ × (۵) × h = ۱۵۷
۳
۱ ۲

۳
۱ ۲

⇒  × h = ۱۵۷ ⇒ h = ۶
۳

۷۸/۵

گزینه 1 35

 حجم مخروط برابر است با  مساحت قاعده (دایره) ضرب در ارتفاع آن.

۳
۱

V =  πr h  

۳
۱ ۲ r=a

h=a
V =  πa ×

۳
۱ ۲ a =  πa

۳
۱ ۳

گزینه 3 36

Vحجم مخروط را  در نظر بگیرید، داریم:

V =  Sh =  × ۱۶π × ۱۰ =  cm
۳
۱

۳
۱

۳
۱۶۰π ۳

 ÷  =  ×  =  

۳
۱۶۰π

۱۰۰
۵

۳
۱۶۰π

۵
۱۰۰

۳
۳۲۰۰π
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گزینه 2 37

، داریم: نکته: حجم مخروط از رابطۀ  به دست می آید. بنابراین اگر  و 

پس حجم دو برابر می شود.

V =  πr h
۳
۱ ۲r  =۲ ۲r  ۱h  =۲  h  

۲
۱

۱

 =
V  ۲

V  ۱
 =

  (۲r  ) (  h  ) 

۳
۱
π ۱ ۲

۲
۱

۱

  r  h   

۳
۱
π ۱

۲
۱

 =
۴  ×   r  ۱

۲
۲
۱

h  ۱

 ×  r  ۱
۲ h  ۱

 ⇒
۲
۱

V  =۲ ۲V  ۱

گزینه 4 38

V مخروط=   πr h =۳
۱ ۲

 πr ×
 ۳

۱ ۲
 r =۳ πr۳

πr =۳ ۲۱۶π ⇒ r =۳ ۲۱۶ ⇒ r = ۶ ⇒ h = ۱۸

گزینه 2 39

محیط قاعده مخروط :  ×
۳۶۰
۲۴۰

۲π × ۹ =  ×
۳
۲

۲π × ۹ = ۱۲π

شعاع قاعده مخروط :  =
۲π
۱۲π

۶

گزینه 4 40

طبق فیثاغورس در مثلث  داریم:

V  =  πr h ⇒ ۱۰۰  =   r × ⇒ ۱۰۰ = ۴r مخروط  ۳
۱ ۲ π

 ۳
۱
π ۲ ۱۲

۴ ۲

⇒ r = ۲۵ ⇒ r = ۲ شعاع قاعدۀ مخروط ۵

ABC

  

AB + BC = AC ⇒ ۱۴۴ + ۲۵ = AC = ۱۶۹ ⇒ AC = ۱۳ = r۲ ۲ ۲ ۲ ′

 =  =  =  

 محیط دایره 
DEF  طول کمان 

۲πr′

۲πr
۲π(۱۳)
۲π(۵)

۱۳
۵
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گزینه 3 41

V  =۱  πr ×
۳
۱ ۲ r =  πr

۳
۱ ۳

V  =۲  π(r + ۱) ×
۳
۱ ۲ r

V  − V  =  π(r + ۱) × r −  πr =  πr[(r + ۱) − r ]۲ ۱ ۳
۱ ۲

۳
۱ ۳

۳
۱ ۲ ۲

=  πr(۲r + ۱) = ۱۲π ⇒ r(۲r + ۱) = ۳۶ ⇒ r = ۴۳
۱

⇒ r + ۱ = ۵ شعاع قاعدۀ مخروط بزرگ تر

گزینه 1 42

۲Rشعاع کرۀ کوچک را R و شعاع کرۀ بزرگ را  در نظر می گیریم.

فضای بین دو کره V =  π(۲R) −۳
۴ ۳

 πR۳
۴ ۳

=  π × ۸R −  πR۳
۴ ۳

۳
۴ ۳

=  πR −  πR = πR (  − ) =  πR
۳
۳۲ ۳

۳
۴ ۳ ۳

۳
۳۲

۳
۴

۳
۲۸ ۳

 =
حجم کرۀ بزرگ تر

حجم فضای بین دو کره
 =

 πR۳
۳۲ ۳

 πR۳
۲۸ ۳

 =
۳۲
۲۸

 

۸
۷

گزینه 3 43

 

h = ۲r

 =  =  =  =  =  

حجم استوانه
حجم کره

πr × h۲

 πr۳
۴ ۳

πr × ۲r۲

 πr۳
۴ ۳

۲πr۳

 πr۳
۴ ۳

۶
۴

۳
۲
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گزینه 1 44

ارتفاع استوانه برابر قطر کره است؛ بنابراین شعاع کره و شعاع قاعدۀ استوانه برابر نصف ارتفاع یعنی 3 است.

حجم استوانه = πR h = π × (۳) × ۶ = ۵۴π۲ ۲

حجم کره =  πR =  π × (۳) =  × × π = ۳۶π
۳
۴ ۳

۳
۴ ۳

 

۱
 ۳

۴
۲۷
۹

حجم فضای بین استوانه و کره = ۵۴π − ۳۶π = ۱۸π

گزینه 3 45

Vکره =  πr =
۳
۴ ۳

 π ×
۳
۴

۲ =۳
 π

۳
۳۲

V استوانه  = πr h =۲ π(۲) ×۲ ۴ = ۱۶π

 اختلاف  : ۱۶π −  π =
۳
۳۲

 π =
۳

۴۸ − ۳۲
 π

۳
۱۶

گزینه 3 46

درنتیجه حجم فضای خالی مساوی حجم هر کره است.

  

حجم استوانه = πR × ۴R = ۴πR۲ ۳

حجم دو کره = ۲ ×  πR =  πR
۳
۴ ۳

۳
۸ ۳

Vفضای خالی = Vاستوانه − Vدو کره = ۴πR −۳
 πR =

۳
۸ ۳

 πR
۳
۴ ۳
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گزینه 4 47

  ⇒
استوانه h = ۴ × ۲r = ۸r

قاعدۀ استوانه S = πr۲ } استوانه V = ۸r × πr =۲ ۸πr۳

کره ها V = ۴ ×  πr =۳
۴ ۳

 πr۳
۱۶ ۳

فضای خالی بین استوانه و توپ ها : V = ۸πr −۳
 πr =

۳
۱۶ ۳ πr (۸ −۳

 ) =
۳
۱۶

 πr
۳
۸ ۳

 =
یک توپ V

فضای خالی V
 =

 πr
۳
۴ ۳

 πr
۳
۸ ۳

۲

گزینه 1 48

کره در مکعبی به ضلع ۱۰ سانتی متر محاط شده است، ضلع مکعب برابر با قطر کره است:

حجم کره =  πR =
۳
۴ ۳

 ×
۳
۴

۳ × (۵) =۳ ۴ × ۱۲۵ = ۵۰۰

گزینه 1 49

در این حالت قطر کره با ضلع مکعب برابر است، پس شعاع کره، 6 می باشد.

V =  πr =۳
۴ ۳

 ×۳
۴

۳ × ۶ =۳ ۴ × ۲۱۶ = ۸۶۴
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گزینه 4 50

در مکعب ABCDEFGH به مستطیل BFHD توجه کنید. محل برخورد قطرهای این مستطیل از  و  و  و  به یک فاصله است، پس مرکز کره محل

برخورد قطرهای مستطیل BFHD است؛ پس طول DF دو برابر شعاع کره است.
طول یال مکعب را x می گیریم.

BFHD

= ۲RDF

= + ⇒ = ۲xHF
۲

HG
۲

GF
۲

HF
۲ ۲

= + = x + ۲x = ۳x ⇒ ۴R = ۳x ⇒ x =  RDF
۲

DH
۲

HF
۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲

 ۳
۲

 =  =  =  π
حجم مکعب

حجم کره

 × R(
 ۳

۲ )
۳

۳

 πR۳
۴ ۳

 

۳  ۳
۸

 π۳
۴

۲
 ۳

گزینه 4 51

a۲ هر ضلع از مکعب را a در نظر می گیریم؛ درنتیجه قطر قاعده با استفاده از فیثاغورس  می شود:

a +۲ a =۲ ۲a ⇒۲ قطر قاعده =  a۲

a +۲ (  a) =۲
۲

(  ) ⇒۱۲
۲

a +۲ ۲a =۲ ۱۲ ⇒ ۳a =۲ ۱۲ ⇒ a =۲ ۴ ⇒ a = ۲

   ⇒
v(حجم استوانه) = πr h۲

شعاع : r =  , h = a۲
 a۲

⎭⎪
⎬
⎪⎫

v = π ×  ×
 

۲
 ۴

a ۲
۱

۲
a =   

۲
πa۳

a=۲
v =  =

۲
۸π

۴π

گزینه 3 52

بزرگ ترین هرمی که در داخل استخر قرار می گیرد، قاعدۀ مستطیل شکل به ابعاد ۲۰ و ۱۲ و ارتفاع ۴ متر است. چون حجم هرم،  حجم منشور باقاعدۀ

مساوی با آن است، بنابراین از این نوع هرم ۳ تا داخل استخر جای می گیرد.

 

۳
۱
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گزینه 2 53

: ارتفاع استوانه : شعاع قاعدۀ استوانه       

: ارتفاع هرم : مساحت قاعدۀ هرم      
استوانه بر کره ای به شعاع  محیط می باشد، درنتیجه شعاع قاعدۀ استوانه برابر با  و ارتفاع استوانه برابر با  است. همچنین شعاع کره با شعاع قاعدۀ

استوانه برابر می باشد.

rh

Sh′

۲a۲a۴a

V هرم=  V استوانه⇒   S.h =۳
۱ ′ πr .h۲

⇒  (a )(۶) =۳
۱ ۲ π(۲a) (۴a)۲

⇒ ۲a =۲ ۱۶a π ⇒۳ ۸aπ = ۱ ⇒ a =  

۸π
۱

⇒ V کره=   πr =
۳
۴ ۳

 π(۲a) =
۳
۴ ۳

 π(  ) =
۳
۴

۸π
۲ ۳

 π(  )
۳
۴

۴π
۱ ۳

=  =
۳ × ۴ × π۲ ۲

۱
 

۴۸π۲

۱

گزینه 2 54

گزینۀ 2 نادرست است، زیرا اگر شعاع عددی گنگ و حجم عددی گویا باشد، دراین صورت مساحت حتما عددی گنگ خواهد شد:

V =  πr = k , k ∈ Q
۳
۴ ۳

⇒ r =  =  (k ∈ Q) ⇒ r =  ∈ Q۳
۴π
۳k

π
k′

′ ۳
 

π
k′

c

S = ۴πr = ۴π(  ) = ۴  = ۴  

۲ ۳
 

π
k′

۲
۳

 

π۲

(k ) π′ ۲ ۳
۳ (k ) π′ ۲

k ∈ Q ⇒ (k ) ∈ Q ⇒ (k ) π ∈ Q ⇒ ۴  ∈ Q′ ′ ۲ ′ ۲ c ۳ (k ) π′ ۲ c

گزینه 4 55

Vمخروط =  πR h , کره V =
۳
۱ ۲

 πR ⇒
۳
۴ ۳

 πR =
۳
۴ ۳

 πR h
۳
۱ ۲

⇒ h =  =
 πR۳

۱ ۲

 πR۳
۴ ۳

۴R

گزینه 3 56

πr h =۲ ۱۹۲ ⇒ ۳ × (۴ ) ×۲ h = ۱۹۲ ⇒ h =  =
۴۸
۱۹۲

۴ سانتی متر

گزینه 2 57

حجم هرم :  × ۶ × ۶ × ۴ = ۴۸
۳
۱

مقدار آب ÷ مساحت قاعده = ۴۸ ÷ (۱۲ × ۱۲ × ۳) =  =  

۱۲ × ۱۲ × ۳
۴۸

۹
۱
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گزینه 4 58

اگر 1024 را بر مساحت کف استوانه تقسیم کنیم، ارتفاع آب به دست می آید.

حجم نیمکره :  =
۲

 πr
۳
۴ ۳

 ×
۶
۴

۳ × ۸ =۳ ۱۰۲۴

مساحت کف : πr =۲ ۳ × ۴ =۲ ۴۸

 ≃
۴۸

۱۰۲۴
۲۱

گزینه 2 59

حال کافی است این حجم آب را بر مساحت قاعدۀ مکعب تقسیم کنیم تا ارتفاع آب در مکعب به دست آید.

حجم مخروط =  πr h =  × × (۳) × ۹ = ۸۱ cm
۳
۱ ۲

 

۱
 ۳

۱
 ۳

۱ ۲ ۳

حجم آب جابه جاشده = ۶ × ۸۱ = ۴۸۶ cm۳

مساحت قاعدۀ مکعب = ۹ × ۹ = ۸۱ cm۲

⇒ ارتفاع آب  = ۴۸۶ ÷ ۸۱ = ۶ cm

گزینه 2 60

حجم مخروط :  πr h  

۳
۱ ۲ r=۴

h=۳
 π ×۳

۱
۴ ×۲ ۳ = ۱۶π

گزینه 1 61

درنتیجه شعاع قاعدۀ مخروط و ارتفاع مخروط برابر 5 سانتی متر است، پس حجم مخروط برابر است با:

⇒ x + x = (  ) ⇒ ۲x = ۵۰۲ ۲ ۵۰
۲ ۲

⇒ x = ۲۵ ⇒ x = ۵ cm۲

 πR h =
۳
۱ ۲

 π(۵) ×
۳
۱ ۲ ۵ =  π

۳
۱۲۵
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گزینه 4 62

ابتدا با استفاده از قضیۀ فیثاغورس اندازۀ  را به دست می آوریم:

حالت اول: مثلث  را حول ضلع  دوران می دهیم، داریم:

پس مخلوط حاصل دارای ارتفاع  و شعاع قاعدۀ  است، پس حجم حاصل از دوران حول ضلع  برابر است با:

حالت دوم:

OA

OA =۲ AB −۲ OB =۲ (۱۳) −۲ (۱۲) =۲ ۱۶۹ − ۱۴۴ = ۲۵ ⇒ OA = ۵

OABOA

OAOBOA

V  =۱  πr h =
۳
۱ ۲

 π(OB) ×
۳
۱ ۲ OA =  π(۱۲) ×

۳
۱ ۲ ۵ =  π =

۳
۷۲۰

۲۴۰π

  

V  =  πr h =  π(OA) (OB) =  π(۵) × ۱۲۲ ۳
۱ ۲

۳
۱ ۲

۳
۱ ۲

=  π = ۱۰۰π
۳

۳۰۰

⇒ V  − V  = ۲۴۰π − ۱۰۰π = ۱۴۰π۱ ۲

گزینه 1 63

. AHHBCHHDحجم شکل حاصل، فاصلۀ بین دو مخروط است. مخروط بزرگتر با ارتفاع  و شعاع قاعدۀ  و مخروط کوچکتر با ارتفاع  و شعاع قاعدۀ 

HD +۲ ۳ =۲ ۶ ⇒۲ ۳۶ − ۹ = HD ⇒۲ HD =۲ ۲۷ ⇒ HD =  =۲۷ ۳  ۳

⇒ HB = HD + DB = ۳  +۳ ۹ − ۳  =۳ ۹

V  هرم =   πR h
۳
۱ ۲

V  هرم بزرگ =   π(۹ )۷ =
۳
۱ ۲ ۱۸۹π

V  هرم کوچک =   π(۳  ) ۳ =
۳
۱

۳
۲

۲۷π

⇒ V  شکل =  ۱۸۹π − ۲۷π = ۱۶۲π

گزینه 4 64

تشکیل نیم کره توپر می دهد:

 نیم کره توپر  S = ۳πr =۲ ۳π × ۴ =۲ ۴۸π

گزینه 2 65

بعد از دوران نیمکره ای خواهیم داشت درون استوانه.

  

⇒ حجم هاشورخورده = حجم استوانه − حجم نیمکره 

= π(۴) × ۴ −  ⋅  π(۴) = ۶۴π −  =  ⇒ π برابر عدد  

۲

۲
۱

۳
۴ ۳

۳
۱۲۸π

۳
۶۴π

۳
۶۴
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گزینه 2 66

در شکل حاضر نیمکره ای داریم که حجم یک مخروط از داخل آن باید کم شود.

حجم مخروط =  πr h =  πr × r =  πr۳
۱ ۲

۳
۱ ۲

۳
۱ ۳

حجم نیمکره =  πr
۳
۲ ۳

حجم قسمت بین نیمکره و مخروط = πr −
۳
۲ ۳

 πr =
۳
۱ ۳ πr =

۳
۱ ۳

 π(۴) =
۳
۱ ۳

 π
۳
۶۴

گزینه 3 67

  

BC = (  ) + ( ) ⇒ BC = ۴ ⇒ BC = ۲۲ ۲
۲

۲
۲ ۲

⇒ شعاع کره : r =  = ۱ , شعاع قاعدۀ مخروط : r = ۱ , h = ۱
۲
۲

حجم ناحیۀ هاشورخورده = حجم کره − دوبرابر حجم مخروط

v =  πr − ۲ ×  πr h =  π −  π =  π
۳
۴ ۳

۳
۱ ۲

۳
۴

۳
۲

۳
۲

گزینه 3 68

ابتدا کل استوانه را به  دست می آوریم.

پس مخروطی که خالی باشد را محاسبه می کنیم:

حجم استوانه : πr h =۲ π × ۴ ×۲ ۹ = ۱۴۴π

  

حجم مخروط :  πr h =  π × ۴ × ۳ = ۱۶π۳
۱ ۲

۳
۱ ۲

حجم شکل حاصل : ۱۴۴π − ۱۶π = ۱۲۸π

گزینه 3 69

ABاز دوران ذوزنقه حول ضلع  یک استوانه تشکیل می شود که یک مخروط از آن حذف شده است.

V کل=  V استوانه−  V مخروط⇒  ۳۰۰π = π(۵) (۸ +۲ x) −  π(۵) x۳
۱ ۲

  

⇒ ۳۰۰π = ۲۵π(۸ + x) −  πx ⇒ ۳۰۰ = ۲۵(۸ + x) −  x
۳
۲۵

۳
۲۵

⇒ ۳۰۰ = ۲۰۰ + ۲۵x −  x ⇒ ۱۰۰ = ۲۵x −  x
۳
۲۵

۳
۲۵

⇒ ۳۰۰ = ۷۵x − ۲۵x ⇒ ۳۰۰ = ۵۰x ⇒ x = ۶

⇒ CD = ۸ + x = ۸ + ۶ = ۱۴
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گزینه 2 70

حالت اول V = πb a۲

حالت دوم V = πa b ⇒  =  

۲

πa b۲

πb a۲

a
b

گزینه 2 71

حجم حاصل استوانه ای می باشد که از پایین به  اندازۀ مخروطی خالی شده و همان مخروط روی استوانه گذاشته شده است. پس حجم حاصل برابر است با:

دقت کنید که شعاع استوانه همان ارتفاع متوازی الاضلاع است.

S = a.h ⇒ ۲۷ = ۹ × h ⇒ h = ۳

V = πr h =۲ π × ۳ ×۲ ۹ = ۸۱π

گزینه 1 72

ابتدا شکل را به قسمت های کوچک تر تقسیم می کنیم.
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